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Abstract

This paper addresses two topics: 1) Transport costs and 2) effects of Chinese competition.
We find that Mexican states with high transport costs experience stronger decreases in
comparative advantage of textile subsectors when there is competitive pressure from
China. This paper includes state data so that it differentiates from other studies which
analyze the crowding out effects of China on other countries’ exports. We conclude
infrastructure, which affects transport costs, seems to be an important factor for textile
exports performance.
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Resumen

La presente investigacion aborda dos temas de la literatura: 1) Costos de transporte y 2)
efectos de la competencia china. Se encuentra que estados con altos niveles de costo de
transporte experimentan una mayor disminucion de la ventaja comparativa en subsectores
textiles ante una mayor competencia china. Este trabajo se realiza a nivel estatal por lo
que se diferencia de otros estudios nacionales e internacionales que analizan los efectos
de China en el desplazamiento de exportaciones de otros paises. Se concluye que la
infraestructura, relacionada con el costo de transporte, parece ser un factor importante en
el desempefio exportador textil.

Palabras clave: Competencia china, ventajas comparativas, costo de tfransporte, estados
de México.

INTRODUCCION

Desde que China comenzd su proceso de apertura el nivel de sus exportaciones ha
crecido casi ininterrumpidamente; su mayor impulso se dio tras una serie de reformas
comerciales en los 90 y su admision a la Organizacion Mundial del Comercio en 2001
(Prasad & Rumbaugh, 2003). Con lo anterior la relevancia de China en el comercio
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internacional ha aumentado de manera muy significativa. Actualmente alrededor de un
11.1% de las importaciones de mercancias totales en el mundo provienen de China. Entre
sus principales receptores se encuentra Estados Unidos y la Unién Europea (OMC, 2015).
En 2014 cerca de un 20% de las importaciones de Estados Unidos provinieron de China,
y lo colocaron en el primer lugar, 8 afios atrds China se encontraba en la tercera posicion
con el 16%, muy apenas por encima de México en cuarto lugar con 15.9%. Hoy en dia
México contintia en el cuarto lugar, pero con 12%. Entonces, al ser Estados Unidos el
principal socio comercial de México, alrededor del 90% de las exportaciones de
mercancias mexicanas van hacia ese pais, la expansion en el comercio de China se vuelve
relevante para México. Ademas, China al igual que México es un pais con mano de obra
abundante y sus principales productos de exportaciéon son mano de obra intensiva, y en
este aspecto China tiene ventaja comparativa sobre México (Utar & Torres, 2013).

Diversos autores han estudiado el efecto de la competencia China en las exportaciones
mexicanas hacia Estados Unidos (Utar & Torres, 2013; Roldan, 2003). De acuerdo a Utar
& Torres (2013) la maquiladora es uno de los sectores mas vulnerables a la competencia
china, debido a sus dotaciones factoriales. Dentro de este apartado esta la industria textil,
la cual ha sido una de las mas perjudicadas en los 1ltimos afios, ya que su desempeiio ha
sido mermado por lo que su papel como principal motor del sector exportador mexicano
ha cambiado a ser una de las industrias con menor crecimiento e incluso decrecimiento.
Gracia (2013) sefiala que México tuvo una caida de 7% en el total de exportaciones de
prendas de vestir en el periodo de 2000 a 2008, mientras que China las incremento en un
16%. Todos estos autores han estudiado el impacto de China sobre el pais como un todo
sin observar desde la perspectiva regional. Sin embargo, se ha determinado previamente
que los efectos del comercio internacional difieren regionalmente (Chiquiar, 2008). A
pesar de la relevancia de la Optica regional en fendmenos econdmicos, no se ha
encontrado ningun trabajo académico que muestre el efecto de un choque comercial en
areas subnacionales.

Entonces este trabajo cubre este vacio en la literatura al analizar las consecuencias del
choque, para cada entidad federativa, sobre las ventajas comparativas en el sector textil
que reflejan las exportaciones mexicanas hacia Estados Unidos (EEUU) va que es el
destino principal de este tipo de productos; el 90% de las exportaciones textiles, en
promedio, se dirigieron a EE.UU. durante el periodo 2007-2014. En este trabajo el sector
textil se define de acuerdo a los 4 subsectores pertenecientes al sector de industrias
manufactureras del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2013
(SCIAN 2013). Dichos subsectores son: 313 Fabricacion de insumos textiles y acabado
de textiles; 314 Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir; 315
Fabricacion de prendas de vestir; 316 Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacion de
productos de cuero, piel y materiales sucedaneos. Por otro lado, se agrega el costo de
transporte de la capital de cada estado hacia la aduana mas cercana de una muestra que
consiste en aquellas con mayor flujo de productos textiles. Estos costos son estimados
con base en Mesquita, Blyde, Volpe y Molina (2013) y la aplicacién traza tu ruta de la
Secretaria de Caminos y Transportes (SCT).
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El objetivo de esta investigacion es estimar la relacion entre el costo de transporte y los
cambios en ventaja comparativa bajo un choque comercial de competencia china en el
mercado americano. La teoria de referencia proviene de Heckscher y Ohlin debido a su
utilidad para explicar el surgimiento de China y las ventajas comparativas del sector
textil. La hipétesis es la existencia de la relacion inversa entre el cambio de la ventaja
comparativa entre 2007 y 2012 y el costo de transporte ante el choque comercial de
China. Se encuentra que los estados competitivos en exportaciones textiles son mas
afectados en su ventaja comparativa de subsectores textiles al choque comercial que los
demas estados de la muestra. Los resultados también arrojan que los costos de transporte
si se asocian con caidas en la ventaja comparativa entre los afios 2007 y 2012 por lo que
concuerda con otros estudios enfocados al impacto de los costos de transporte en las
exportaciones (Mesquita et al., 2013; Blyde e Iberti, 2014).

El método que se utiliza en esta investigacion es la regresion lineal via Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). Se incluyen las pruebas de rigor estadistico para
argumentar la validez del MCO. La variable dependiente es la diferencia o cambio de la
ventaja comparativa de cada uno de los subsectores textiles entre 2007 y 2012. Las
variables independientes: son 1) el costo de transporte por el recorrido que implica
exportar desde la capital estatal hasta la aduana mas cercana; dos indices de
concentracion que cuantifican 2) la abundancia relativa de factores para cada estado y 3)
su uso intensivo en los subsectores textiles dentro de cada entidad federativa; y 4) una
variable dummy que clasifica a los estados de la muestra por su desempefio en las
exportaciones textiles a través de un indice de competitividad basado en las ventajas
comparativas. Los datos sobre las exportaciones estatales se obtienen del Censo
Econémico de 2009 y el Banco de Informacion Econdmica del Instituto Nacional de
Geografia y Estadistica; la informacion sobre el tiempo y distancia del recorrido se
estima a través de la herramienta interactiva “Traza Tu Ruta” de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes; y los datos de las importaciones chinas provienen de
UNComtrade.

El resto del documento se divide de la siguiente manera: 1) El marco tedrico que sustenta
la hipétesis y la importancia del comercio con Estados Unidos, asi como el impacto de
China. 2) La revisiéon de literatura que explora diferentes hallazgos, teorias y
metodologias usadas por otros autores. Las secciones de 3) metodologia y 4) datos, que
explican con detalle las técnicas utilizadas en el presente trabajo, asi como la obtencion
de informacion. 5) La presentacion de resultados, y por tltimo 6) las conclusiones con los
puntos mas relevantes sobre los hallazgos antes mencionados.

MARCO TEORICO

Desde los economistas clasicos existe la consideracion que las naciones poseen ventajas
naturales que les permiten producir ciertos bienes a menor costo (Borkakoti, 1998). En
esta perspectiva, Torrens, Ricardo y Mill, desarrollaron el concepto de ventaja
comparativa que sustenta la existencia del comercio internacional. Posteriormente
Heckscher y Ohlin (HO), en el siglo XX, complementaron la ventaja comparativa
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mediante la idea que ésta proviene de la interaccion entre las dotaciones factoriales y la
intensidad del uso de factores en las industrias (Krugman, Obstfeld y Melitz, 2012). Esta
pauta tedrica sugiere clasificar los paises en torno a la abundancia relativa de factores y a
las industrias con respecto a la intensidad del uso factorial: En la literatura se propone
principalmente el capital y el trabajo como factores de produccion. Entonces China y
México poseen abundancia en trabajo, mientras que Estados Unidos (EE.UU.) es
abundante en capital (Salim, Aguirre, Torres y Reina, 2012; Abraham y Van Hove,
2011). México posee un alto grado de similitud con China: Devlin, Estevadeordal y
Rodriguez-Clare (2006) indican que México cuenta con la estructura exportadora mas
similar a China que cualquier otro pais latinoamericano. Por su parte, Salazar (2015)
encuentra que China es el pais lider en los capitulos del Sistema Armonizado, en donde
México disfruta ventajas comparativas.

La evolucion de las exportaciones chinas sugiere que este pais ha dirigido esfuerzos hacia
sus ventajas comparativas, por lo que ha logrado mantener un crecimiento impulsado por
el sector externo (Batra y Khan, 2005; Abraham y Van Hove, 2011). El alcance de los
efectos internacionales del crecimiento comercial chino ha sido amplio, lo que ha
representado un choque econémico para los paises (Wood y Mayer, 2011). Estos autores
argumentan que la ventaja comparativa depende de las dotaciones factoriales relativas del
pais relevante, pero también de las dotaciones factoriales de los demas paises
involucrados en el comercio mundial: La participacion comercial china transmite mayor
cantidad de trabajo en el contenido de factores en el comercio internacional y causa una
disminucion del promedio mundial de capital por trabajador. Por su parte Salim et al.
(2012) argumentan que la creciente participacion china en el mercado americano influye
en el declive exportador mexicano de la industria textil a pesar de la abundancia relativa
en trabajo de México y la ventaja comparativa en esta industria. Por lo tanto, desde la
perspectiva neoclasica de HO, China ha provocado un cambio importante en el comercio
internacional y posiblemente en las exportaciones textiles de México.

La competencia china puede ser definida por la razon de las importaciones de aquel pais
con respecto al total de las importaciones en la industria relevante (Utar y Torres, 2013;
Bernard, Jensen y Schott, 2006). Este cociente, que describe el grado de la penetracion
china en las importaciones, ha aumentado para la industria textil en los EE.UU. en 15 por
ciento del 2007 a 2012; este mismo indicador para importaciones mexicanas muestra una
caida del 13 por ciento para el mismo periodo. En este trabajo, siguiendo a Utar y Torres
(2013), se considera este fendmeno como un choque comercial negativo para los
exportadores mexicanos pues la dependencia comercial con EE.UU. es alta en la industria
textil: En promedio el 91 por ciento de las exportaciones textiles mexicanas se dirigieron
hacia EE.UU. entre 2007 y 2012. Amann, Lau y Nixson (2009) indican que el término
del Acuerdo sobre los Textiles y el Vestido en 2005, precedido por el Acuerdo
Multifibras, contribuyé a la creciente penetracion china en paises desarrollados pues las
cuotas fueron eliminadas.

Este trabajo introduce la dimension regional al analizar los efectos de la competencia
china sobre cada entidad federativa. El pais consta de estados altamente heterogéneos en
el ambito del comercio internacional por lo que los choques internacionales afectan de
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forma diferente en cada entidad federativa (Chiquiar, 2008). Desde el punto de vista
neoclasico, Salazar y Ortega (2014) muestran la diversidad nacional en 2012: 13 estados
poseian abundancia relativa en capital mientras que 19 estados, en trabajo. Ademas,
ciertos estados como Colima o Quintana Roo exportaron menos del 0.5% del nivel
nacional durante 2007-2013 mientras que Chihuahua y Baja California exportaron mas
del 10% en el mismo periodo. En un contexto de estados mexicanos heterogéneos en el
comercio internacional, el modelo de Heckscher y Ohlin puede contribuir al analisis
regional de los fendmenos econémicos tal como la competencia china.

En la linea de estudio de la economia geografica, Venables y Limao (2002) consideran
los costos de transporte como determinantes adicionales en el patrén de comercio ademas
de las dotaciones factoriales del modelo de Heckscher y Ohlin. Esto sugiere que las
regiones se pueden especializar en actividades diferentes aunque posean las mismas
dotaciones factoriales pues difieren en caracteristicas regionales que inciden en el costo
de transporte. Blyde e Iberti (2014) reconocen que el costo de transporte de cruzar el
territorio nacional puede ser un monto considerable con respecto al costo total de su
comercializacion internacional por lo que la infraestructura de transporte es importante.
Por su parte, Hanson (1998) también coincide en la inclusion de los costos de transporte
como determinante de la localizacién de las manufacturas en el norte del pais ante la
apertura comercial. La literatura teérica menciona que los costos de transporte causan que
las regiones mas cercanas a la frontera con México orienten la produccion hacia el
mercado internacional debido a su facil acceso (Chiquiar, 2008). Esto advierte que la
competencia china puede afectar en mayor medida a la ventaja comparativa de los
estados mexicanos con mayores costos de transporte hacia EE.UU.

Ademas de las dotaciones factoriales y los costos de transporte, los estados mexicanos
pueden diferir en el uso intensivo de trabajo calificado en la industria textil. El aumento
de la mano de obra especializada en la produccion, también llamado skill upgrading, es
un fenémeno que la literatura ha atribuido como un efecto del comercio internacional
(Utar y Torres, 2013; Mion y Zhu, 2011; Bloom, Draca y Van Reenen, 2011). En el
contexto de la presion china sobre las exportaciones textiles, Aghion, Bloom, Blundell,
Griffith y Howitt (2002) sefialan que la competencia presiona a las empresas para innovar
por lo que el skill upgrading puede surgir del proceso. Utar y Torres (2013) indican que
dos de las tres industrias mexicanas con menor proporcion de trabajadores calificados
relativo a los trabajadores totales también se encuentran en las industrias con mayor
presion por la presencia china en Estados Unidos: El sector textil se ubica en este grupo.

En este marco teorico se ha discutido el choque comercial que representa China para las
exportaciones de la industria textil mexicana. La literatura propone diversas
proposiciones acerca de los efectos de la competencia china en una economia; esta
investigacion se enfoca en cambios de la ventaja comparativa. Particularmente, se
pretende analizar la hipotesis sobre la relacion inversa entre la ventaja comparativa y el
costo de transporte ante un choque de competencia comercial. A diferencia de otros
estudios, esta hipotesis se pretende examinar a nivel entidad federativa para captar las
diferencias regionales.
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REVISION DE LITERATURA

La investigacion sobre los impactos en China y otros paises, producto de la adopcion del
pais chino de un modelo econémico mas abierto al comercio vy la competencia ha sido
amplia (Wood y Mayer, 2011): Desde temas de finanzas internacionales hasta los
cambios en la economia doméstica. La presente investigacion esta asociada al tema de los
efectos en las exportaciones del pais relevante ante el surgimiento de China. Winters y
Yusuf (2007) menciona que la literatura se encuentra en consenso sobre que los paises
con estructura exportadora similar a China tienden sufrir choques negativos, mientras que
aquellos que exportan insumos para el pais asiatico gozan de un empuje comercial. En el
caso de Latinoamérica, a pesar que los paises sudamericanos han fungido como
exportadores de commodities a China, México ha experimentado una mayor rivalidad
comercial en distintos sectores y particularmente el textil (Devlin, Estevadeordal,
Rodriguez-Clare, 2006; Lederman, Olarreaga y Rubiano, 2008). El presente estudio se
enfoca en los efectos de la competencia china sobre las exportaciones de México hacia
EE.UU. debido a su importancia comercial en el sector textil siguiendo en este sentido a
lacovone, Rauch y Winters (2013), Gallagher, Moreno-Brid y Porzecanski (2008), Lin
(2015), y Utar y Torres (2013). Esta investigacion introduce la Optica regional que
permite estudiar los efectos que sefiala la literatura desde otra perspectiva; otros estudios
han contribuido de esta forma tal como Salazar (2015) en el analisis de las ventajas
comparativas y Chiquiar (2008) en la comprobacion del teorema Stolper-Samuelson.

Diversos autores se basan en la teoria de HO para el analisis de los efectos de la
competencia China sobre otros paises (Utar y Torres, 2013; Wood y Mayer, 2011;
Mesquita, 2007; Batra y Khan, 2005). Esta teoria es usada frecuentemente por la
elocuencia de su mensaje: China compite con mas fuerza en los sectores en donde se
requiere mas el factor trabajo pues este pais tiene una dotacion de mano de obra mayor
que el promedio mundial; las dotaciones factoriales son determinantes de las ventajas
comparativas. Salim et al. (2012) mencionan que una medicién de abundancia de un
factor de produccion (e.g. trabajo) es el PIB per capita: México cuenta con casi el doble
de PIB per capita que China en 2007 por lo que existe mayor abundancia relativa de
trabajo en el pais asiatico. Por otro lado, el modelo de gravedad es una alternativa comun
en la literatura referente a los determinantes de la ventaja comparativa, pues enfatiza la
distancia geografica y el tamafio de los socios comerciales como determinantes de los
flujos de comercio (Lederman, Olarreaga y Soloaga, 2008; Greenaway, Mahabir y
Milner, 2008; Hanson y Robertson, 2010). Head y Mayer (2014) atribuyen que la
relevancia de este modelo aumenta cuando Trefler (1995) observa que el modelo
Heckscher-Ohlin-Vanek sobrestima el comercio internacional observado y acuiia el
concepto Missing Trade. A pesar de su buen desempefio empirico, este modelo no
describe el rol de la dotacion factorial, asunto clave en el caso de China, sobre los flujos
comerciales por lo que la teoria de HO es mas adecuada para el presente estudio.

La literatura sobre la competencia china utiliza principalmente tres métodos: 1)
Equilibrio General Computable (EGC); 2) indicadores de participacion de mercado (e.g.
Shift Share Analysis); 3) métodos econométricos avanzados; e 4) indicadores de la
ventaja comparativa. El EGC permite un analisis mas completo y preciso que el
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equilibrio parcial pues introduce simultdneamente distintos sectores y productos: Este
método suele ser usado para recrear las implicaciones de China ante la caida del Acuerdo
sobre los Textiles y el Vestido (ATC) en 2005 (Dimaranan, lanchovichina y Martin,
2009; Yang, 2006). Sin embargo, Amann et al. (2009) y Wood y Mayer (2011) indican
que el carécter de agregacion y los supuestos implicitos del EGC limitan la validez de sus
resultados. Otros estudios utilizan métodos que conllevan el uso de participaciones de
mercado tal como el Shift-Share Analysis, el Indice de Vulnerabilidad y la Participacion
de Mercado Relativa (Gallagher et al., 2008; Mesquita, 2007; Lin, 2015; Vu, 2014): El
argumento es que la competencia china se refleja en un aumento de la participacion de
mercado mientras que sus competidores crecen a un ritmo mas lento o disminuyen su
presencia internacional. Si bien estos métodos son intuitivos, Ayala y Villarreal (2009)
advierten que estos pueden sobreestimar los efectos de China ya que no consideran
restricciones en la capacidad de produccion de los exportadores mexicanos ni las
elasticidades ingreso de EE.UU. en cada producto de importacion. Existen también
métodos econométricos como la estimacion de la ecuacion de gravedad en datos panel
(Greenaway, Mahabir y Milner, 2008; Hanson y Robertson, 2010; Lederman et al., 2008)
y modelos de series de tiempo (Ayala y Villarreal, 2009). Por ultimo, otras
investigaciones se enfocan en el analisis de ventajas comparativas (Ledernman, Olarreaga
y Rubiano, 2008; Silgoner, Steiner, Woérz y Schitter 2013, Batra y Khan, 2005). Estos
estudios explotan el concepto tedrico de las ventajas comparativas, a través diferentes
indices (e.g. Ventaja Comparativa Relevada), para observar correlaciones a través del
tiempo o en corte transversal entre los paises y China. Este grupo de métodos goza del
sustento tedrico aunque su alcance es mas bien descriptivo o exploratorio por lo que
explicar efectos precisos de la competencia china parece ser inadecuado. El presente
estudio pertenece al grupo que explota la ventaja comparativa en el método porque posee
el sustento tedrico apropiado para el analisis de China y la naturaleza de la investigacion
es exploratoria.

La evidencia internacional y nacional sefala que los efectos de la competencia china son
mas destacables a partir de la expiracion de los acuerdos ATC, en 2005, y Multi-fibras en
1995. Estos acuerdos fungieron como limitantes a la expansiéon comercial china por lo
que el cese de estos produjo una competencia mas intensa con las exportaciones de
Latinoamérica y Asia Pacifico (Amann et al., 2009; Gallagher y Porzecanski, 2007).
Gallagher y Porzecanski (2007) encuentran que al extender su analisis dos anos mas, es
decir de 1997 a 2004, el 71 por ciento de las exportaciones mexicanas a EE.UU.
experimentaron presion de la competencia china mientas que si excluyen los ultimos dos
afios la cifra es 11 por ciento. Por otro lado, la literatura menciona que la competencia
china es mas visible si el pais relevante se encuentra en la misma posicion de la cadena
productiva (e.g. manufactura textil) y si las exportaciones mantienen un contenido
factorial similar a los productos chinos (i.e. los bienes incorporan mucha mano de obra en
la produccién). Jenkins, Dussel y Mesquita (2008) argumentan que los exportadores de
insumos en Latinoamérica, como Argentina, se han beneficiado de la expansion china
mientras que México y Centroamérica resienten su competencia por la especializacion en
la cadena productiva regional con EE . UU.
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La literatura ha mostrado interés en los costos de transporte, ya que las barreras
arancelarias han decrecido a lo largo del tiempo (Martinez y Nowak, 2007; Dussel,
2008). Martinez et al. (2007) senala que la distancia geografica no funge como un
indicador exacto de los costos de transporte y se deben considerar los precios de energia,
economias a escala, condiciones de infraestructura y geografia como factores relevantes
para determinar los costos de transporte: Ante aumentos del 10 por ciento en costos de
transporte decrece el comercio en 20 por ciento. Por su parte, Dussel (2008) enfatiza que
los costos no arancelarios son mayores a los arancelarios en México. Otros estudios de
investigadores como Mesquita, Blyde, Volpe y Molina (2013) y Blyde e Iberti (2014)
sefialan que los costos de transporte si importan en el desempefio exportador e ilustran los
casos de México y Chile. Esta literatura sobre los efectos del costo de transporte en las
exportaciones permite a la presente investigacion conectar este tema con los choques de
competencia internacional por lo que los resultados pueden significar nuevas
contribuciones a la literatura.

La evidencia nacional coincide en la presencia de la competencia china en ciertos
sectores de la manufactura y cada uno de estos experimenta diferente magnitud de este
fenomeno. Mendoza (2010) sefiala que la competencia china provoca pérdida de empleos
en la actividad maquiladora de la zona norte. Este autor indica que los efectos son mas
intensos si los costos de mano de obra, el cual China aventaja a México, son mas
importantes que los costos de transporte como la produccién de televisores y
componentes eléctricos; el sector automotriz mexicano goza de la ventaja de bajos costos
de mano de obra comparado con EE.UU. y la ubicacion cercana con la cadena productiva
México-EE.UU. Utar y Torres (2013) ofrecen evidencia adicional al caracter heterogéneo
de la competencia china pues advierte que los sectores textil y juguetes muestran una
mayor amenaza de China mientras que los sectores automotriz, alimentos y quimicos no
presentan esta presion competitiva. Por su parte, Ayala y Villarreal (2009) concluyen que
la competencia china en el mercado americano se ha enfocado principalmente en el sector
textil y de maquinaria. Asimismo las recomendaciones que menciona la literatura sobre la
evidencia nacional son la capacitacion del recurso humano y la mejora en la
infraestructura.

En conclusion, la presente investigacion se encuentra en la literatura que se enfoca en el
desplazamiento de las exportaciones mexicanas por la competencia china. Los trabajos
correspondientes a esta linea de investigacion encuentran que la competencia china incide
en distinto grado dependiendo el sector relevante y en el periodo de tiempo analizado. Sin
embargo, no se encuentra ninguna investigacion que aborde el desglose de la
competencia china a nivel regional, por lo que este punto constituye la mayor aportacion
del presente trabajo a la literatura. En este sentido, México ofrece una diversidad regional
que puede explotarse para ilustrar los efectos de la competencia china a través de los
estados.
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METODOLOGIA
Eleccion de estados con ventaja comparativa en sector textil

Primeramente se calcula el indice de la Ventaja Comparativa Revelada Normalizada
(VCRN) de Yu, Cai y Leung (2009) quienes lo aplican para paises y Salazar (2015)
modifica su interpretacion para entidades subnacionales. La formula para el presente

estudio es la siguiente:
- (E} E;E!
L v 5 Y '
VCRN,; (E) (EE )
Donde:

VCRN} : El indice VCRN del estado 1 en el bien j;
E;: Es el valor de la exportacion del bien j por parte del estado i;

Ei: Es el valor de todas las exportaciones del estado i;
Ej: Es el valor de todas las exportaciones de México en el bien j;
E: Es el valor de todas las exportaciones de México.

Este indice presenta ventajas sobre el indice de Ventajas Comparativas Reveladas de
Balassa (1965). La interpretacion del VCRN es sobre si su valor es mayor a cero lo que
significa ventaja comparativa en ese bien y si el valor es menor sefiala una desventaja
comparativa. La propiedad mas importante para este trabajo es la simetria del indice
VCRN en donde su punto de neutralidad es cero en lugar de uno para el indice de
Balassa; una discusion mas extensa sobre el indice VCRN se encuentra en el estudio de
Salazar (2015). Posteriormente al calculo de las ventajas comparativas. Dado el enfoque
regional de la presente investigacion es conveniente utilizar este indice pues se construye
de datos disponibles para cada entidad federativa de México. Ademas se entiende que
cada subsector del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCTAN)
produce un inico bien.

Posteriormente al calculo del indice de VCRN para todos los subsectores de todos los
estados se construye otro indice que establece una medicion de competitividad. El
objetivo es clasificar a los estados mexicanos en torno a su competitividad en las
exportaciones textiles. Los subsectores que corresponden al sector textil son 1)
fabricacién de insumos textiles y acabados de textiles, 2) fabricacién de productos
textiles, excepto prendas de vestir, 3) fabricacion de prendas de vestir y 4) curtido y
acabado de cuero y piel. Salazar (2015) propone este indice de competitividad con base
en la VCRN vy lo compara con aquel del World Economic Forum; ambos indices
producen resultados similares para México. Su formula es la siguiente considerando sélo
los cuatro subsectores correspondientes al sector textil:
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4
CET, = Z(VCRN;‘,W;;)

h=1

Donde:
CET" : El indice de competitividad exportadora textil del estado i;
VCRN}: El indice VCRN del estado i en el subsector textil h;

wh: Es la ponderacion del subsector textil h que representa su porcentaje en la
exportacion textil del estado i.

La clasificacion se puede realizar en dos subgrupos segun el signo del indice de
competitividad exportadora textil. Los estados con resultados positivos se interpretan
como competitivos en las exportaciones textiles y viceversa para aquellos con signo
negativo. Esta clasificacion puede ser util para observar si existen efectos diferenciados
de la competencia china en estos subgrupos.

Modelo estadistico

El estudio posee un objetivo exploratorio por lo que el modelo estadistico, via Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO), busca estimar la relacion entre la diferencia de la VCRN
del periodo 2007-2012 y el costo de transporte, dados otros factores constantes. Se utiliza
la diferencia de la VCRN como variable dependiente debido al supuesto implicito sobre
el choque comercial del aumento de la penetracion china en las importaciones de EEUU:
El desplazamiento sobre las exportaciones mexicanas provoca un cambio en las ventajas
comparativas de los estados. El lapso analizado, 2007-2012, se escoge porque 1) diversos
autores senalan la necesidad de un periodo posterior a los acuerdos comerciales que
protegian a México de la expansion comercial china (Amann et al., 2009; Gallagher,
Moreno-Brid y Porzecanski, 2008) y 2) la limitacion de datos en exportaciones estatales.
Cabe destacar que en este analisis exploratorio se pueden agregar una variable que
discrimine los dos subgrupos mencionados en el modelo estadistico.

Este modelo comparte semejanzas con los utilizados por Blyde e lberti (2014) y
Mesquita, et al. (2013) aunque estos autores utilizan las exportaciones en logaritmos y el
método de datos panel: Los datos panel permiten estimar efectos fijos de las
caracteristicas regionales y sectoriales que mitigan el sesgo en la estimacion del
coeficiente relacional del costo de transporte. A pesar del uso de MCO, debido a la
limitacion de datos a través del tiempo, se agregan variables de la teoria de HO de corte
regional y sectorial que buscan sustituir los efectos fijos ausentes en este método. Por otra
parte, se elige el uso del indice VCRN en vez de las exportaciones pues provee una guia
de politica econémica directamente ligada a la teoria (Huerta, 2009).

Las variables usadas para caracterizar a los estados y a los subsectores son 1) la
abundancia relativa de factores de los estados en la muestra, 2) el uso intensivo de
factores en los subsectores textiles en cada estado y 3) la pertenencia al subgrupo de
estados competitivos en la exportacion textil. Esta tltima variable, la cual es dummy, trata
de capturar las diferencias estructurales que existen entre los estados exportadores con
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alto desempeiio textil y las demas entidades federativas. Por su parte, Fernandez y Subira
(2006) usan el indice de concentracion con el fin de determinar si un sector es intensivo
en el uso del capital o trabajo aunque también puede cuantificar la abundancia relativa de
factores de los estados. La interpretacion es que si el indice es mayor a uno entonces
significa que el estado posee abundancia relativa de capital, o bien, el subsector textil es
intensivo en el uso de capital mientras que valores menores a uno indica que el trabajo es
el factor abundante en el estado o de mayor uso en el subsector textil. La formula del
indice de concentracion es la siguiente:

A = ,0 bien, Int{ =

Sk Kk

K,
o
=K,
ELi

Donde:
i: Se refiere al estado i; j: Se refiere al subsector j.

Ay Int{ : Es el valor del indice de concentracion que determina la abundancia relativa
de factores en el estado i y su uso intensivo factorial en el subsector textil j.

K; . - s .

— Es el cociente del activo fijo y el personal ocupado del estado i.

L
K! ’ p L i .
I’,—: Es el cociente del activo fijo y el personal ocupado del subsector j en el estado i.

i

K, 5 o . g
%z Es el cociente de la suma del activo fijo y el personal ocupado de todos los estados.

i

En este estudio se considera que el costo de transporte consiste en dos partes: costo
relacionado a la distancia recorrida y al tiempo requerido para llegar a la aduana mas
cercana: los costos relacionados a distancia consisten en gastos de combustibles,
mantenimiento y materiales; los costos relacionados al tiempo del recorrido son los
salarios, depreciacion e impuestos. Cabe destacar que solo se considera el autotransporte
como modo de transporte porque el 91 por ciento de la exportacion textil, promedio de
2009-2012, usa principalmente este medio y simplifica el estudio. Se aprovecha esta
estructura de costo de transporte terrestre ya que el estudio del Banco Interamericano de
Desarrollo provee estimaciones para México en 2010. Ademas se utiliza la herramienta
“Traza tu Ruta” de Caminos y Puentes Federales (CAPUFE) de la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT) para determinar el tiempo y la distancia del
recorrido: Se considera las distancias de las capitales de los estados a la aduana fronteriza
mas cercana; La aduana de Progreso en Yucatdn es una excepcion a lo anteriormente
mencionado. Esta herramienta considera velocidades constantes para cada tramo de
carretera que ilustra el recorrido. De tal forma el costo de transporte posee la siguiente
formula y esta en términos de ddlares por tonelada del producto:
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CT; = 0.024Df + 0.27T7

Donde:

D7 Es la distancia entre la capital del estado i y la aduana fronteriza mas cercana z; el
namero que multiplica a la distancia es el estimado del costo en délares por kilémetro
recorrido de Mesquita et al. (2013) en el estudio del BID.

T#: Es el tiempo del recorrido del estado i y la aduana fronteriza mas cercana z; el
numero que multiplica al tiempo es el estimado del costo por hora de Mesquita et al.
(2013) en el estudio del BID.

Entonces la formula completa del modelo estadistico es la siguiente:
AVCRN/ = ay + ayTextil; + BoCT; + BoA; + Bsint! + e}

Donde:

AVCRNij: El valor de la diferencia de la ventaja comparativa entre 2007 y 2012 del
estado 1 en el subsector textil j.

CT;: Es el valor del costo de transporte del estado i1 para exportar a la aduana fronteriza
mas cercana.

A;: Es el valor de la abundancia relativa de factores.

Int{ : Es el valor del uso intensivo de factores.

Textil;: Es una variable dummy que toma valor de uno si el estado i posee un valor
positivo del indice de competitividad exportador textil, y cero si el valor es negativo.

eii : Es un término de error.

La hipotesis del estudio se centra en el valor de 8, cuyo valor debe ser menor a cero para
concordar con los resultados de Mesquita et al. (2013) y Blyde e Iberti (2014). Si este
coeficiente es negativo y significativo estadisticamente, entonces significa que mayores
caidas en las ventajas comparativas estan relacionadas con mayores niveles de costo de
transporte. Cabe recalcar que la variable dummy complementa al intercepto: Si el estado
proviene de este subgrupo, el efecto de la competencia china sobre las ventajas
comparativas es estructuralmente distinto.

DATOS

Las fuentes de los datos son las siguientes: 1) UNComtrade dispone la informacion con
respecto a las importaciones textiles chinas en EEUU vy las equivalentes mexicanas; 2)
1QOM, consultora de comercio exterior, ofrece una base de datos de la cual se obtuvo los
datos sobre el modo de transporte mas comun, siendo el autotransporte, de las
exportaciones textiles asi como las aduanas mas utilizadas para el sector textil; 3) Los
datos que requieren el indice VCRN vy los indices de concentracion proceden de la base
de datos que utiliza Salazar (2015) pero se pueden obtener a través del Censo Econémico
de 2009 y el Banco de Informacion Econdmica (BIE) del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI); 4) Las estimaciones de los costos relacionados al
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tiempo y distancia del recorridos provienen del estudio de Mesquita et al. (2013) para el
BID; 5) Las estimaciones del tiempo y distancia de los recorridos entre las capitales de
los estados y su respectiva aduana fronteriza mas cercana son elaboradas por la
herramienta “Traza Tu Ruta” de CAPUFE.

El supuesto sobre la existencia del choque de competencia china se puede argumentar
mediante los datos sobre la penetracion de importaciones chinas en EE.UU. Este
indicador, usado por Utar y Torres (2013) y Bernard et al. (2006), es elaborado con datos
del UNComtrade para el periodo 2007-2012: Entre estos dos afios se alcanza un
crecimiento del 15 por ciento mientras que la penetracion mexicana en las importaciones
americanas cae 14 por ciento. lacovone, Rauch y Winters (2013) mencionan que el
surgimiento de China y la presion competitiva que provoca puede ser entendido como un
experimento cuasi-experimental para los exportadores mexicanos. Estos autores ilustran
que el choque comercial chino, descrito por la penetracion de importaciones, es mas
evidente entre 2002 y 2004. Sin embargo, los datos de exportaciones mexicanas a nivel
estatal no poseen esos afos en su base de datos lo que representa una limitacion en ese
sentido.

Los datos considerados para los indices de concentracion que cuantifican la abundancia
relativa de factores y el uso intensivo de estos son los activos fijos y el personal ocupado
de cada estado y subsector para el 2008. La eleccién de estos datos sigue en la misma
linea que los estudios de Salim et al. (2012) y Salazar (2015). Una limitacion a destacar
es el uso de “Traza Tu Ruta” ya que no es posible acceder a la base de datos de SCT que
utiliza Mesquita et al. (2013); esta base describe las carreteras con diferentes niveles de
calidad por lo que pueden ajustar los costos de transporte de forma mas realista.

A pesar de las 32 entidades federativas que posee México, sélo se utilizan 23 de estos
debido a que Nayarit, Baja California Sur, Chiapas, Colima, Tabasco, Quintana Roo y
Guerrero no exportaban ningan tipo de productos textiles en al menos un afio del periodo
2007-2012 por lo que el indice de competitividad exportadora textil es nulo en estos
casos; Baja California y Yucatan no se incluyen, aunque si hayan cumplido la condicion
anterior, va que la distancia entre sus capitales y la respectiva aduana mas cercana
producen costos de transporte muy bajos y por ende se comportan como outliers. Por otro
lado, en la muestra s6lo se consideran las aduanas por las que pasa el 96% de las
exportaciones textiles a EEUU: Nuevo Laredo, Piedras Negras, Tijuana, Cd. Juarez,
Reynosa, Progreso, Colombia, Nogales, Cd. Acuiia, Agua Prieta, Matamoros, Mexicali y
Tecate. En el cuadro 1 se describe la informacion anterior y se agrega el valor del indice
de competitividad exportadora textil, complementando a la figura 1:
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Figura 1: Mapa de los estados de México con la clasificacion por el indice CET.

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI. Los estados sombreados
con lincas diagonalcs, representan la pertenencia al subgrupo competitivo
en exportaciones textiles, mientras que los estados de color negro, se
refieren al otro subgrupo no compelitivo. Los estados en color blanco no se
consideran en la muestra.
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Cuadro 1: Caracteristicas de los recorridos de las exportaciones textiles de cada estado
en la muestra y su indice de competitividad exportadora textil.

indice | Estado Origen Capital Origen - Aduana Distanci | Tiempo del
CET Destino aenkm. | recorrido
5.59 | Aguascalientes | Aguascalientes -Nuevo Laredo 782.45 08:39
10.48 Coahuila Saltillo - Nuevo Laredo 291.1 02:57
3.46 | Distrito Federal | DF — Matamoros 1032.66 11:36
11.59 Durango Durango - Piedras Negras 785.1 08:10
9.65 Guanajuato Guanajuato — Matamoros 813.5 09:39
2.29 Hidalgo Pachuca — Matamoros 910.11 10:47
0.98 | Edo. De México | Toluca - Nuevo Laredo 1089.17 10:53
0.60 | Morelos Cuernavaca — Matamoros 11142 | 12:40
8.08 Puebla Puebla — Matamoros 977.91 | 11:32
| 1.00 Querétaro Querétaro — Matamoros 829.66 09:30
0.27 | San Luis Potosi | San Luis Potosi — Matamoros 637.9 07:38
0.16 | Sinaloa Culiacan - Agua Prieta 1069.13 11:00
2.53 Sonora Hermosillo - Agua Prieta 374.45 04:12
1.88 Tlaxcala Tlaxcala — Matamoros 948.91 11:10
-4.24 Campeche Campeche — Progreso 189.91 | 02:30
-8.98 Chihuahua Chihuahua - Ciudad Juarez 351.5 03:24
-4.69 | Jalisco Guadalajara — Matamoros 985.7 10:57
-0.20 | Michoacan Morelia — Matamoros 951.79 |  10:54
-3.62 | Nuevo Leén Monterrey - Nuevo Laredo 223.1| 02:20
-0.60 | Oaxaca Oaxaca — Matamoros 1355.09 } 14:45
-4.09 Veracruz Veracruz — Matamoros 971.97 | 1144
| -1.84 |  Zacatecas Zacatecas - Nuevo Laredo 657.1 07:10
-0.63 | Tamaulipas Ciudad Victoria — Matamoros 314 | 03:55

Fuente: Elaboracion propia con estimaciones de “Traza Tu Ruta™ (2015), datos de IQOM
(2015) y del BIE y Censos Econdomicos 2009 del INEGI.

RESULTADOS

El cuadro 2 muestra la estimacion del modelo con algunas pruebas estadisticas de rigor.
Primeramente, el coeficiente del costo de transporte resulta estadisticamente significativo
al 10 por ciento y el signo es esperado: Por cada dolar del costo de transporte (en
términos de ton. de producto) en el recorrido que requiere la exportacion textil, se asocia
una caida de -0.032 unidades de la ventaja comparativa bajo un escenario de mayor
competencia china. Con el fin de contextualizar y suponiendo una relacion causal para
ilustrar el argumento, el aumento de un dolar en el costo de transporte erosiona cinco por
ciento, en promedio, el nivel de ventaja comparativa de los subsectores textiles de los
estados competitivos en su exportacion. Sin embargo, una interpretacion mas cauta de la
estimacion del coeficiente debe basarse en la evidencia de la relacion negativa (el signo)
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mas que su magnitud dadas las limitaciones de datos y metodologia ya mencionadas. Este
resultado apunta a la misma conclusion que Blyde e Iberti (2014) y Mesquita et al.
(2013): Ante una caida del uno por ciento de costo de transporte, los primeros autores
seflalan que se eleva en promedio las exportaciones chilenas en dos por ciento mientras
que los autores del estudio del BID encuentran un aumento del 2.6 por ciento. Por lo
tanto, estos estudios enfatizan la importancia de la infraestructura pues incide en los
costos de transporte y estos afectan al desempeifio exportador.

Cuadro 2: Resultados de la estimacion y algunas pruebas de rigor estadistico.

Variable | Coeficiente | Heterosquedasticidad - Prueba de White (P-valor): 0.93
Constante | 2.09** Autocorrelacién - Prueba de Breusch- Godfrey (P-valor): 0.67
(0.86) B
Textil; |-1.86*** Forma funcional - Prueba de Ramsey (P-valor): 0.39
(0.63) et |
CT; | -0.032* | R cuadrada: 0.097
| (0.018)
A; -0.102 Estadistico F (P-valor): 0.0605
(0.105)
Int,i 0.0002 VIF Centrado (en orden de la lista de variables): 1.38, 1.18, 1.22
(0.243) y 1.04,

Fuente: Elaboracion Propia; *** ** *_ Estadisticamente significativos al 1%; 5% y 10%,
respectivamente. Errores estandar entre paréntesis.

Los coeficientes relacionados al intercepto muestran que los estados competitivos en la
exportacion textil experimentaron de forma generalizada un mayor grado de competencia
china que los demas estados en la muestra. Esto puede reflejar evidencia de reubicacion
intersectorial del VCRN ya que la disminucion de este indice en un subsector se
compensa en el aumento de otro: Los subsectores de 334-Aparatos Eléctricos, 335-
Equipos de Computacion e 321-Industria de la Madera tuvieron los mayores incrementos
en VCRN entre el periodo 2007-2012. Por otra parte, los coeficientes secundarios de
abundancia relativa de factores y el uso intensivo de estos son no significativos.

Se realizaron las siguientes pruebas de rigor: 1) Prueba de White para identificar
heterosquedasticidad; 2) Prueba de Breusch-Godfrey para autocorrelacion de los errores;
3) Prueba de Ramsey para identificar una forma funcional apropiada del modelo y 4)
Factores de Inflacion de Varianza (VIF por sus siglas en inglés). Las pruebas de rigor
estadistica muestran que el uso de Minimos Cuadrados Ordinarios es valido ya que no
sufre ni de heterosquedasticidad, ni autocorrelacion, ni multicolinealidad, y tampoco una
forma funcional inapropiada. Por otra parte, el coeficiente de determinacion (R cuadrada)
y el P-valor del estadistico F muestran bajos niveles por lo que las variables del modelo
explican un bajo porcentaje de la variacion de la diferencia del VCRN entre el periodo
del estudio. No obstante, el objetivo del estudio es estimar el efecto del costo de
transporte sobre la variable dependiente por lo que bajos niveles de estos estadisticos no
invalidan las conclusiones del presente trabajo.
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Las lineas de investigacion que se desprenden de este estudio son varios y se pueden
clasificar en: 1) Estudios que aborden otros tipos de transporte como el ferrocarril y
maritimo; 2) identificacién de otros choques comerciales relevantes para México; y 3)
estudios de series de tiempo para abordar cambios en el costo de transporte a lo largo de
tiempo e identificar con mayor rigor la causalidad entre esta variable y el cambio en
exportaciones 0 ventajas comparativas. Sobre la primera clasificacion, no se encuentran
trabajos que cuantifique el impacto de mejor infraestructura portuaria o ferroviaria en las
exportaciones para México por lo que observa un drea de oportunidad. Por otro lado,
identificar otros choques comerciales y abordarlos con el mismo marco que esta
investigacion puede arrojar mayor robustez a la hipotesis sobre los efectos del costo de
transporte en el desempeifio exportador bajo un choque de competencia internacional. Por
ultimo, también parece ser pertinente investigar como cambios en la infraestructura se
asocian con aumentos de las exportaciones, tal como Blyde e Iberti (2014) realizan para
Chile, en el caso mexicano.

CONCLUSIONES

Esta investigacion encuentra que existe una asociacion positiva y significativa entre altos
niveles de costo de transporte y mayores caidas de la ventaja comparativa en los
subsectores textiles bajo un panorama de mayor competencia china. En otras palabras,
dado el choque comercial que impacta de forma generalizada al pais, contar con un alto
costo de transporte en el estado resulta en un efecto méds severo sobre la ventaja
comparativa de los subsectores textil. Ademas se encuentra evidencia que los estados
competitivos en la exportacion textil presentan una mayor afectacion por el choque
comercial chino y parecen tener una reubicacion de la ventaja comparativa en otras
manufacturas tal como la industria de la madera, equipo eléctrico y de cémputo. Los
resultados de esta investigacion contribuyen a dos tipos de literatura: 1) los estudios sobre
la competencia china en donde la aportacion es la perspectiva regional al analizar a nivel
estados; y 2) las investigaciones sobre la relacion entre el costo de transporte y las
exportaciones. La presente investigacion propone, de forma exploratoria, la vinculacion
de estos temas lo que resulta en la aportacion mas importante pues ningun estudio
anterior lo aborda.

Las implicaciones de politica publica son profundas y coinciden con la critica de Dussel
(2008) y Gallagher et al. (2008) sobre la falta de atencion al tema de infraestructura en
México. Este descuido convive con una politica de apertura comercial que busca el
mayor acceso a mercados internacionales a tal grado que México se coloca como uno de
los paises con mas tratados comerciales en el mundo (Acevedo, Solis y Solis, 2014).
Mesquita et al. (2013) y Dussel (2008) advierten que la ausencia de mejoras en
infraestructura ferroviaria representa un area de oportunidad para el sector exportador ya
que este modo de transporte es mas barato que el autotransporte en distancias mayores de
450 kilémetros; 17 de los 24 estados considerados en la muestra deben recorrer mas que
esta distancia para alcanzar la aduana fronteriza. Esta investigacion invita a la reflexion
sobre la importancia atemporal de la infraestructura, en un sentido amplio, incluso en esta
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actualidad donde los paises se abren al comercio exterior y crean presiones competitivas
como el caso de China. Entonces la relevancia de la infraestructura parece renovarse hoy
en dia pues impacta en el desempefio del sector exportador segin este y otros estudios
enfocados al tema.
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