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Abstract

This work uses information provided by one of the main firms in the chicken
production’s market to define the market structure and estimate the demand and supply
function. The main purpose is to find out the effects that the market price, the input costs
and, the chicken'’s mortality has in the demanded or supplied quantity.
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Resumen

El presente trabajo utiliza informacidn proporcionada por una de las principales firmas de
la industria de la produccion de pollo para determinar la estructura del mercado y estimar
las funciones de oferta y demanda. El prop6sito principal es encontrar el efecto que el
precio de mercado, el costo de los insumos y la mortalidad de los pollos, tienen en la
cantidad demandada y ofrecida.
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INTRODUCCION

México es el cuarto productor de aves de corral en el mundo, ubicandose por detras de
Estados Unidos, China y Brasil. Segln datos del Compendio de Indicadores Econdémicos
del Sector Avicola 2010, la produccion avicola en México represento para el afio 2009 el
0.513% del Producto Interno Bruto y un 23.585% del PIB pecuario nacional, del cual
especificamente el pollo abarcé un 34%. El sector avicola ha tenido en promedio un
crecimiento del 4.9% entre 1998 y 2008 (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién, SAGARPA, 2009). Comparandolo con otros productos
ganaderos, como el de la carne bovina y caprina, sc obscrva que ¢l renglén de aves de
corral tiene una mayor tasa de crecimiento.

El consumo de pollo en México se ha incrementado en un 63% en términos per capita, al
pasar de 15.83 Kg por persona en 1994 a 25.8 kg en el 2009 (Union Nacional de
Avicultores, UNA, 2011). La importancia de la carne de ave sc ve reflejada en su
consumo por parte de la poblacion, ya que se le asigna un 6.22% del gasto destinado a
alimentos y bebidas, comparable con un 6.545% destinado a carne de res, 2.081% a
pescados y mariscos, 1.898% a carne de puerco y 6.364% destinado a tortillas de maiz,
ello segun calculos realizados con base en la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de
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los Hogares del 2010, la cual es elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia en México (INEGI). Por otro lado, se observa que el aumento en el consumo
del pollo ha acontecido a pesar de que el precio por kilo de este producto se ha
incrementado en una tasa mayor que el de la carne de res durante el periodo del 2001 al
2010, observandose una tasa del 4.1% anual para el pollo y una tasa del 3.96% de la
carne de res (Servicio de Informacioén Agroalimentaria y Pesquera, SIAP, 2012).

El 83% de la industria productora de carne avicola en México esta compuesta por tres
empresas. La firma Bachoco ocupa actualmente el primer lugar con un 55% de
participacion del mercado, Pilgrim’s el segundo lugar con 15%, seguido por Tyson con el
13% (UNA, 2011). El restante 17% es producido por iniciativa avicola independiente
(pequedios productores). De esta manera se puede observar, a nivel pais, una alta
concentracion del poder de mercado en esta industria tan importante para el consumo del
mexicano.

Existen diversos estudios sobre el mercado de carne de ave para otros paises; sin
embargo, después de realizar una exhaustiva busqueda de literatura, se constat6 la
carencia de estudios concernientes al mercado mexicano de este bien. Dado lo anterior y
la propia solicitud de personal de la empresa Tayson de México, surge la oportunidad de
realizar una investigacion donde se consideren variables relevantes como los precios, las
cantidades producidas, los precios de los bienes sustitutos de carne de pollo, el ingreso de
las personas, la estacionalidad, entre otras y su relacion con la demanda y oferta de pollo,
para entender mejor los fendémenos relativos a este mercado, que a Ultimas fechas ha
producido algunas alarmas entre la poblacion, derivadas de epidemias entre la poblacién
aviar.

El trabajo tiene como primer objetivo determinar la estructura de mercado del pollo tipo
New York Dress (NYD) en México, el cual es un tipo de pollo que pasa por un proceso
de desangrado y desviscerado para su venta por kilo, y que al mismo tiempo es
considerado un commodity a nivel internacional. Como objetivo subsecuente se tiene
estimar la oferta y demanda de este bien para la empresa Tyson de México. Lucgo de csta
introduccion, se presenta el marco teédrico, seguido por la revision de la literatura
correspondiente al tema, posteriormente se introduce el planteamicnto del modelo
propuesto, seguido por el analisis de resultados y se finaliza con las conclusiones de la
investigacion.

MARCO TEORICO

El presente trabajo toma como marco de referencia el analisis econémico propuesto por
Alfred Marshall en donde se argumenta que, en un mercado, las fuerzas de la oferta y la
demanda interactian simultineamente para determinar el precio y la cantidad de
equilibrio. De manera que, “as{ como es imposible decir cual de las navajas de una tijera
realiza el corte, tampoco se puede definir si la oferta o la demanda determinan el precio
de manera individual™ (Parkin, 2004, 398).
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El comportamiento de las funciones de oferta y demanda esta regulado por principios
economicos que fueron definidos desde el siglo XVIII y que estdn directamente
relacionados con palabras como: precio, valor y costo, de un bien. La oferta y la demanda
de un producto o servicio obedecen a patrones de comportamiento de productores y
consumidores. La ley de la oferta establece una relaciéon directa entre el precio y la
cantidad ofrecida, mientras que la ley de la demanda esta representada por una relacién
inversa entre precio y cantidad demandada. Sin embargo, detras de estas leyes existen
otros elementos que seran explicados brevemente a continuacion.

Adam Smith asignaba a los bienes dos tipos de valores; el valor de uso, definido en
funcion de la utilidad de un bien; y el valor de cambio, definido como el precio asignado
a dicho bien (The Wealth of the Nations, 1776). En base a lo anterior es posible entender
que la demanda de un bien esta relacionada con el precio que el mercado le asigna y con
la valoracion que cada individuo tiene respecto al mismo. De manera similar, la teoria del
valor de David Ricardo sugiere que el precio relativo de dos bienes estd determinado en
funcion de la cantidad de trabajo o esfuerzo que se emplean para su produccion
(Nicholson, 1998).

Entre los afios 1850 y 1870, en ¢l ambito econémico surgié el andlisis marginalista, cuya
innovacion consiste en que el concepto que define el valor de un bien no es la utilidad
derivada del consumo de una determinada cantidad del mismo, sino la utilidad generada
por esa aftima unidad consumida (Nicholson, 2007). Lo anterior representd un avance
significativo en el analisis econdémico, pues permitié el nacimiento del concepto de
elasticidad, mismo que se puede definir como la sensibilidad o respuesta de la cantidad
demandada ante cambios porcentuales en el precio (Marshall, 1997), esto aplica también
para la cantidad ofrecida y otras variables, como el ingreso o los precios de bienes
relacionados.

Dado que ¢l concepto de elasticidad también puede ser entendido como una medida de
sensibilidad, las altas o bajas elasticidades precio pueden ser facilmente interpretadas. Si
la cantidad demandada de un bien es muy sensible ante cambios en el precio, ello puede
implicar que el bien tiene muchos sustitutos; mientras que una baja sensibilidad podria
implicar un bien Unico de dificil sustitucién (McCloskey, 1985).

Determinar cl tipo de organizacién industrial prevaleciente en el mercado del pollo nos
ayudard a determinar un modelo para estimar la demanda y oferta del pollo tipo NYD,
elementos que son necesarios para estimar los precios y calcular las elasticidades en
cuestion. Para el caso de la presente investigacion, la industria de la produccion de pollos
en México estd cubierta por 3 grandes empresas que producen aproximadamente el 83%
dcel total, estas son Bachoco, Pylgrims y Tyson en orden de importancia acorde a sus
volumenes (UNA, 2011).

Con base en la teoria econdmica, dicha concentracion de la industria de la produccion de
pollo en México, haria pensar que refleja una estructura de mercado de competencia
imperfecta, por su parte, dadas las caracteristicas de gran similitud del bien bajo estudio,

la determinacion diaria de precios, donde el lider cambia constantemente y la amplia
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posibilidad de entrada de nuevos participantes en diferentes regiones del pais, en la
presente investigacion se optd por ubicar este mercado como uno en competencia
monopolistica, caracterizado porque las firmas tienen un grado de poder de mercado con
el que pueden fijar un precio por encima del costo marginal y tener ganancias, no
obstante, en el largo plazo se llega a los beneficios econdémicos normales (Carlton &
Perloft, 1994).

Por otra parte, se presenta competencia monopolistica en una industria si se permite la
libre entrada a las empresas y la curva de demanda residual que éstas enfrentan tiene una
pendiente negativa. Lo anterior es importante porque la presencia de una curva de este
tipo evidencia el poder de mercado que tiene una empresa. Aunado a esto, una de las
principales razones por las que la firma presenta tal comportamiento se debe a que los
consumidores visualizan un producto ligeramente diferenciado con respecto del
producido por los otros competidores de la industria (Carlton & PerlofT, 1994).

Vale la pena hacer notar que en los oligopolios existe una interdependencia en las
politicas de precios de las empresas participantes. Esto es, cada empresa fija el precio de
su producto dependiendo de sus costos y, ademas de considerar la respuesta de los
consumidores, también deben de tomar en cuenta las respucstas csperadas de los demas
competidores al precio establecido por 1a misma empresa. Cabe agregar que el modelo de
competencia monopolistica es considerado como un caso especial de oligopolio en el que
las empresas son capaces de diferenciar sus productos y donde el precio de los
competidores es tomado como dado. (Krugman & Obstfeld, 2000).

Hay dos tipos de modelos de competencia monopolistica con libre entrada y productos
difcrenciados. El primcero es el modelo representativo de los consumidores en el cual las
firmas compiten equitativamente por el mercado; y por otra parte, e/ modelo espacial o
de ubicacion, en el cual los consumidores prefieren productos que tienen ciertas
caracteristicas o que son vendidos por empresas cercanas a éstos. Ademas de lo anterior,
los modelos difieren dependiendo del tipo de demanda que sus empresas enfrentan,
siendo la demanda del primero mas variante ante cambios en los precios de los
competidores, mientras que en el segundo la demanda por un bien puede ser, hasta cierto
punto, independiente de los demas, por no ser considerados por el consumidor como
sustitutos cercanos (Carlton & Perloff, 1994).

Ahora bien, para desarrollar el modelo basico de competencia monopolistica es necesario
considerar un nimero de empresas que tienen una produccion diferenciada de bienes. Lo
anterior implica la existencia de articulos que no son necesariamente idénticos pero son
considerados como sustitutos por los consumidores. Por tal razon, cada una de las firmas
es considerada como un monopolista (Krugman & Obstfeld, 2000).

El presente trabajo se basa en el modelo sugerido por Salop (1979), citado por Krugman
y Obstfeld (1995), el cual es aplicado aqui a la industria del pollo NYD en México. Se
establecen dos premisas: la primera es que la empresa tendra mayores ventas mientras la
demanda total de la industria se incremente y los precios de sus rivales aumenten. La
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segunda sugiere que la firma tendra ventas menores mientras existan mas competidores
en el mercado y su precio sea mayor al de los demas productores.

REVISION DE LITERATURA

Anteriormente se han realizado estudios sobre de la demanda y la oferta de carne de res y
pollo en mercados americanos y centroamericanos utilizando metodologias similares, sin
embargo, para el mercado mexicano no existe literatura sobre la estimacién de la
demanda de pollo. Las funciones de demanda que se estiman estan enfocadas en
consumidores finales y no intermediarios.

Thurman (1987) propone un modelo para estimacion de demanda de pollo que incluye
como variables independientes el precio del mismo pollo, el precio de la carne de res y
puerco como precios de bienes sustitutos, y agrega una variable de ingreso per capita del
consumidor. Por otro lado, propone una oferta de mercado utilizando variables como el
costo de los insumos producidos, una variable de rendimiento entre la cantidad de
alimento y la cantidad de pollo producido, para observar una mejora en eficiencia y por
ultimo agrega la variable salarios, para asignar un costo por los factores de produccion
utilizados. Su modelo estimado tiene una forma funcional lineal en logaritmos y en sus
resultados obtiene coeficientes estadisticamente significativos, conirastando con lo
obtenido por Caraballo (2003) quien empleando una metodologia similar, obtiene
resultados no significativos.

Por otro lado, Ghafoor, Badar, Hussain y Nacem (2010), cstiman una ecuacion dc
regresion lineal multiple. En la estimacién de la oferta, introducen variables como el
precio de venta, la distancia entre la granja y el mercado, un costo promedio de
comercializacion, la educacién y la experiencia de los productores como una medida de
eficiencia, y una variable categérica para capturar el efecto de una epidemia aviar.
Encontré como variables significativas el precio de venta, el costo promedio de
produccion, la experiencia de los produclores y la presencia de gripe aviar. Por otro lado,
para la funcion de demanda utilizo como variables relevantes la cantidad demandada, ¢l
ingreso de los consumidores, la edad, la educacion, el tamaiio de la familia y la presencia
de la gripe aviar; siendo estadisticamente significantes solo el ingreso de las personas, el
precio y la presencia de gripe aviar. Esta cstimacion es parecida a la de Bathi (1987), sin
embargo, en la funcion de oferta, tiene como variante la inclusion de periodos rezagados
de los precios de los insumos y agrega una variable dicotomica para la estacionalidad.
Con respecto a la demanda utilizé, ademas de las variables mas comunes, la poblacion y
el gasto en consumo de los hogares. Sus resultados son estadisticamente significativos y
muestran clasticidades tanto de demanda como de oferta con los signos esperados acordes
con la teoria economica.

Centro de Agronegocios del ITESM (2006) en su metodologia para la estimacion de ia
demanda de papa fresca para el caso de México, tomd como base el procedimiento
propuesto por Hickok (1985). Utilizan variables como el precio promedio del bien
estudiado, el precio de un sustituto, el salario minimo real y el ingreso promedio. Para c!
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calculo de la oferta, utilizan el precio promedio relativo de la papa, el salario minimo, una
variable dicotomica de estacionalidad para separar las épocas de produccion, y el
rendimiento por hectdrea, como una aproximacion de eficiencia. Al igual que los trabajos
mencionados anteriormente, utilizan una funcién lineal en logaritmos para las
estimaciones propuestas. Los autores después de haber obtenido los resultados estimaron
un precio de equilibrio del mercado, el cual compararon con el actual, para ver los efectos
de una politica comercial.

Marsh (1994) analiza estadisticamente la oferta mensual de carne de res haciendo
hincapié en la dinamica de los efectos sobre los precios de entrada y salida. El trabajo
utiliza diferentes periodos para tener en cuenta el crecimiento biologico, las alternativas
de decision de los productores y rigideces técnicas en la produccion de ganado de
engorda. Se utiliza el supuesto de que los engordadores de ganado toman dos decisiones
basicas en cuanto a la produccion de carne y ante cambios en los precios de los insumos:
(1) los cambios en precios spot pasados y presentes influencian las expectativas del
productor sobre precios spot del futuro, lo cual altera el manejo de la produccién de corto
plazo; (2) las expectativas de los precios de los engordadores de ganado también
modifican la demanda de insumos para los colocadores de alimento para ganado. El
modelo que estima el autor utiliza las siguientes variables como determinantes de la
oferta: precio del ganado de salida, precios de los insumos del alimentador, precio de los
insumos del alimento y el inventario del ganado en engorda, asi como variables de
influencia estacional. El autor utiliza estimaciones lineales para calcular coeficientes,
resultando que las variables rezagas dejaban de ser significativas, contrario de las
contemporéneas.

En basc a la literatura revisada se puede observar que las variables mas importantes que
contribuyen a una mejor estimacioén para la demanda de pollo o bienes similares, son el
precio del bien, el precio del o los sustitutos y el ingreso de las personas. Para la
estimacion de la oferta se tiene que las variables mas importantes son ¢l precio de oferta,
el precio de los insumos y la eficiencia de los productores (medida también por la
experiencia). Es importante mencionar que al buscar estudios sobre la demanda de un
consumidor intermedio, como por ejemplo un mayorista, no se encontré literatura
relevante.

MODELO

Dentro de un mercado de competencia imperfecta, las empresas participantes tienen
conocimiento de que pueden influir directamente sobre los precios de sus productos, y
que ante una disminucion en ¢l mismo, sus ventas tendran un incremento (Krugman y
Obstfeld citando a Salop 1979, 1995) que depende del grado de sustitucion y otras
condiciones inherentes al tipo de mercado.

Para el caso del presente estudio, la estructura de mercado que se detectd tomando en
consideracion la alta concentracion de la produccion total en tres empresas y el grado de
diferenciacion de sus productos, fue el de competencia monopolistica. Al analizar a fondo
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la forma en que operan las firmas de la industria, se encuentra que ninguna muestra un
comportamiento acorde a modelos de lider-seguidor (i.e Stackelberg, Cournot u ofros) en
el proceso de determinacion de precios y cantidades. Por el contrario, las empresas
compiten en un mercado de libre entrada y productos ligeramente diferenciados, donde el
precio de los competidores es considerado permanentemente. Por tal motivo, el modelo
que se tomara como base es el de competencia monopolistica propuesto por Steven Salop
en 1979.

Se parte de dos supuestos, el primero consiste en que cada empresa tiene la capacidad
para diferenciar los productos y servicios que ofrecen. Ya sea una diferenciacion en la
proporcion de camne por kilo de pollo o en la calidad y los servicios ofrecidos como:
frescura garantizada, puntualidad en las entregas y servicios personalizados. Por otra
parte, el tipo de pollo que utiliza Tyson tiene como caracleristica particular que el peso de
su estructura dsea es menor al de otros tipos, por ende, el ave tiene una mayor proporcion
de came con respecto a sus competidores. Vale la pena mencionar que los productos
diferenciados lo son porque los consumidores los encuentran de tal modo. De esta
manera, a pesar de que la carne de pollo de las marcas del mercado tenga un sabor similar
0 una consistencia muy parecida, si las familias encuentran variedad y compran de
acuerdo a ello, la diferenciacion cs efectiva (Carlton & Perloff, 1994).

Otro supuesto que prevalece en la investigacion es la inexistencia de barreras a la entrada
y salida en la industria de produccién de pollos en México; Parkin (2004) identifica dos
tipos generales de barreras a la entrada: (1) barreras técnicas (gj. una empresa de gran
escala que es mas eficiente que una de menor escala debido a costos medios decrecientes
sobre un gran rango dc niveles de produccion); y (2) barreras legales (i.e patentes,
licencias, franquicias, ctc). De la misma mancra, s¢ concluye que no existen obstaculos
que impidan la salida a una empresa del mercado, por lo que si incurren en malos
resultados econémicos, o incluso pérdidas, la empresa podrd salirse del mercado
absorbiendo los costos correspondientes. Dadas las definiciones anteriores y la situacion
actual en la industria, concluimos que no existe ningtin impedimento critico a la entrada
y/o salida en la industria bajo estudio.

De manera general, se podria esperar que una empresa vendera mas cuanto mayor sea la
demanda total del mercado y mayores los precios establecidos por sus competidores, por
otra parte, la empresa venderd menos cuanto mayor sca el namero de empresas en la
industria y mayor su propio precio. Dado lo anterior, se debe tomar en cuenta que los
demandantes de productos en este mercado son consumidores intermedios y no finales,
por lo que estamos hablando de comerciantes, mercados, centrales de abasto, tiendas de
conveniencia u otros demandantes que no se encuentran en la parte final de la cadena del
producto.

La demanda
Conforme a Salop 1979, citado por Krugman y Obstfeld (1995), la demanda a la que se

enfrenta una empresa tipica dentro de un mercado de competencia monopolistica es
representada en la siguiente ecuacion:
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X=5x [Yn-b x (P -P)] (M

donde X representa las ventas de la empresa, S las ventas totales de la industria, n el
numero de empresas participantes en la industria, P el precio establecido por la propia
cmpresa y P el precio medio establecido por sus competidores.

De manera intuitiva, si las empresas fijan un mismo precio se estaria ante la presencia de
un modelo monopolistico de Chamberlin (1931), donde cada empresa seria acreedora de
una cuota del mercado //n. Por ende, las ventas de la empresa corresponderian a S/n.

Ahora bien, para el caso de la demanda del pollo NYD (New York Dress) en México, el
presente trabajo propone incluir dentro del modelo teérico una variable binaria que tome
en cuenta la presencia de estacionalidad la cual es evidenciada de acuerdo a los reportes
del Sistema Nacional de Integracion e Informacion de Mercados en el Comentario
Mensual de Productos Avicolas para el mes de febrero de 2012 y por ¢l Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera (2009) en su reporte sobre la “Estacionalidad de
Produccion de carne en Canal de Ave”.

Asi pues, la ecuacién (1) se integraria de la siguiente manera:
X=5x [Yp—b x(P~-P)]+ DE )

donde DE representa el impacto que tiene en las ventas de pollo NYD Ila presencia de
estacionalidad.

Por otra parte, uno de los principales problemas que presenta el modelo de competencia
monopolistica, es el de encontrar un método apropiado para poder determinar el nimero
de empresas de la industria (n) y el precio promedio de los demas competidores (P). No
obstante, para el caso particular de la industria del pollo NYD para México existe un
mercado concentrado cn ¢l sentido de que el 83% de la produccidn total es elaborada por
3 empresas (UNA, 2011), mismas que tienen informacion de precios de los competidores
y que fue proporcionada para los fines de este estudio a reserva de no hacerse publica
como tal, sino solo para permitir las estimaciones estadisticas propuestas.

Tomando como punto de partida el modelo tedrico anterior, se estimaron dos modelos
econométricos que se describen a continuacién:

Modelo 1
Log(X) = ¢ + B, log(PT — PM) + 3,DE 3)

donde X representa las ventas de la empresa, PT el precio de Tyson, PM el precio
promedio de los competidores del mercado y DE el impacto de la estacionalidad en las
ventas de la firma.

Se utilizan logaritmos para facilitar la interpretacion de los coeficientes y la obtencion de
elasticidades. En la ecuacion (3) (3, refiere la relacién que existe entre el diferencial de
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precios de Tyson con respecto al promedio del mercado y la demanda y B, incorpora el
impacto de la estacionalidad en la demanda que enfrenta la empresa Tyson.

Dentro del modelo 1 se espera que la relacion existente entre la diferencia del precio de
Tyson con respecto al precio promedio de mercado sea negativa, ya que ante un aumento
del precio de Tyson por encima del promedio, las ventas de la empresa se verian
reducidas. Por otra parte, se espera que ¢l coeficiente que acompafic a la variable
dicotomica de estacionalidad sea significativo acorde a lo consuitado en el Sistema
Nacional de Informacion de Mercados (SNIIM) y el Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (2009).

Modelo 2
Log (5) = ¢+ B, 10g(PT ~ PM) + B,DE (4

donde la variable dependiente indica la proporcidn que representan las ventas de Tyson
con respecto de las ventas totales de la industria, se incluyen nuevamente la diferencia
entre el precio de Tyson y el promedio del mercado y la variable de estacionalidad.

Los signos esperados son los mismos que en el primer modelo ya que de aumentar el
precio de Tyson con respecto del precio promedio del mercado, la proporcién de ventas
de la firma con respecto del mercado seria menor. De la misma manera, ¢l signo del
coeficiente que acompafia a la variable dicotémica no es evidente.

La oferta
Por otra parte, la funcion de costos supuesta como simétrica para las empresas de la

industria, se ajusta a lo expuesto por Krugman y Obstfeld (1995) bajo la siguiente
ecuacion:

C=F+cxX (6]
donde C representa el costo total, F el costo fijo, ¢ el costo marginal y X la produccion.

En base a lo anterior, se sugiere para el caso particular la siguiente funcion de costos
totales:

C=F+({+t)x X 6)

entendiendo a i como el costo de los insumos necesarios para alimentar a cada pollo y ¢
como ¢l costo de transporte del pollo hacia el punto de venta.

Ahora bien, para determinar el lado de la oferta, en la teoria econémica (Nicholson,
2007) se argumenta que a partir de la funcion de costos totales es posible derivarla en
funcion del costo marginal. Por lo tanto, se toma la ecuacion nimero 4 para tal efecto y
se le agrega un elemento de relevancia para el mercado de la produccion de pollos NYD
denotado por la variable y:
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Cmg=i+txX+p, (7

donde 1t representa el costo generado por la mortalidad de los pollos durante el proceso,
desde que la gallina pone ¢l huevo, hasta los 52 dias en que se considera un pollo para la
venta.

Ahora bien, el modelo econométrico estimado para la oferta se presenta a continuacion:

Log(X0) = c + B, 10g(PT) + B, log(MZ) + B;log(MT)+ B,log (SY)
) '

donde XO representa la cantidad ofrecida por la empresa Tyson, PT el precio de la tirma,
MZ el precio semanal del maiz, MT la tasa de mortalidad de los pollos y SY el precio de la
soya.

En la ecuacién de oferta propuesta en (7) se espera que el coeficiente que acompafia al
precio de Tyson sea positivo, por otra parte, el de los insumos (MZ, SY) se espera sea
negativo, ya que un aumento en ¢l precio de éstos implica un aumento en el costo
vatiable. Ademas de lo anterior, se espera que la relacion entre la tasa de mortalidad (MT)
y la oferta también sea negativa.

DATOS

Para realizar las estimaciones del modelo descrito anteriormente, se recopilaron datos de
diversas fuentes tanto publicas como privadas, las primeras fueron la Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH) realizada por parte del INEGI, y el
Sistema Nacional de Informacién e Integraciéon de Mercados (SNIIM). Para
complementar la informacion se utilizaron bases de datos de la empresa particular Tyson,
las cuales, por motivos de privacidad de la entidad, no revelaremos en la investigacién. El
periodo de andlisis contemplado se ubica entre los afios 2009 y 2012. Los datos
corresponden a variables de frecuencia semanal.

En el cuadro | se pueden observar las variables utilizadas para la estimacion de la
demanda de pollo de Tyson, mientras que en el cuadro 2 se presentan las variables
utilizadas para la estimacion de la oferta de la misma empresa.
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Cuadro 1: Variables para la estimacion de la demanda

Datos semanales del 1ro de Enero del 2009 al 31 de Diciembre del 2011

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 2: Variables para la estimacion de la oferta

Variable Definicion Fuente

Precio de oferta de Tyson por

kilo de pollo Base de datos Tyson

Precio por tonelada de
maiz(insumo complementario Base de datos Tyson
para la alimentacién)

Fuente: Elaboracion Propia.

67
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RESULTADOS
La demanda

En la estimacion de la funcion de demanda de pollo tipo NYD para la empresa cstudiada
se obtuvieron resultados de acuerdo a dos modelos propuestos. En el cuadro 3 se reportan
las ecuaciones correspondientes a la funciones de demanda sugeridas.

Las ecuaciones estimadas de los dos modelos, en las cuales se tienen como variables
dependientes a la cantidad demandada de Tyson y a la proporcion demandada del total
del mercado, mostraron que la diferencia entre el precio de la empresa y el precio
promedio del mercado cs significativo al 90% de confianza. Dc esta manera, si la
diferencia entre el precio de Tyson y el mercado aumenta cn 1% la cantidad demandada
por pollo de Tayson, disminuird en 0.06% y 2.01% respectivamente para cada modelo.
La variable de estacionalidad presenta un coeficiente significativo solo para el modelo
“1” a pesar de que es el modelo ajustado, sin embargo, el signo no es el esperado,
restandole validez tedrica. Para el modelo 2 no se muestra un coeficiente estadisticamente
significativo y si un signo esperado en esta variable.

Cuadro 3: Resultado de la estimacion de los modelos de Demanda

VELELIEN Modelo 1 Modelo 2
Dependiente X X/S
Intercepto C 13.36339*** -2.011955***
(0.049087) (0.153660)
Diferencia de LOG(PT-PM) -0.063394** -0.214879**
precios a/ (0.029494) (0.092328)
Estacionalidad b/ DE -0.117608 0.009051
(0.063169) (0.197742)
R? 0.161656 0.145630
Durbin — Watson 1.709606 0.260878

*** Significativo al 1%
** Significativo al 5%
* Significativo al 10%

a/ Diferencia entre precios de Tyson menos el promedio de precios de las otras dos empresas
dominantes en la industria, en pesos nominales. Obtenido de la base de datos proporcionada por
Tyson que abarca de la primera semana del 2009 a la dltima del 2012.

b/ Variable Dummy que indica estacionalidad. Toma el valor 0 en el caso de los meses en que las
ventas de pollo son normales o bajas, y el valor de 1 si las ventas sobrepasan las 210,000
toneladas, dando como resultado los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Octubre y Diciembre en la
categoria de altas ventas.

Fuente: Elaboracion propia
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La oferta

La estimacion de la oferta en nuestro modelo nos arroja resultados que se pueden
observar en el cuadro 4. Las variables involucradas son: (1) Precio del pollo Tyson, (2)
precio del maiz, (3) Tasa de mortalidad y (4) precio de la soya; se obtuvicron los signos
esperados en los coeficientes estimados para todas las variables.

Como era de esperarse, el coeficiente de PT (precio del pollo Tyson) presenta un signo
positivo, lo cual indica un incremento en la oferta de la empresa ante un incremento en el
precio del bien. Lo anterior muestra caracteristicas similares a la teoria existente y a los
modelos base, y dada su importancia no resulta extraiio que el coeficiente deriva
significativo a un nivel de 10%.

Dada la necesidad de alimentar a los pollos a base de maiz como alimento principal, el
signo esperado de la variable MZ es negativo. Se obtuvo un resultado acorde con la teoria
y significativo al 1%, lo que nos indica la gran dependencia que tiene la oferta ante los
cambios en el nivel de precios del grano base para la alimentacion de las aves.

La variable: tasa de mortalidad (MT), representa el porcentaje de pollos en el total, que
no logran sobrevivir en un periodo semanal, la obtencion de un signo negativo en cl
coeficiente de MT va de acuerdo a lo esperado, ya que un aumento en la mortalidad
disminuira la capacidad de ofertar el bien. El coeficiente resulta significativo en nuestro
modelo al nivel del 10%.

El otro alimento base para la engorda de los pollos y que nos fue revelado por la empresa
Tyson, es la Soya. Dada la necesitad de este bien para la produccién del pollo, se
esperaria que el coeficiente de esta variable fuese de signo negativo, sin embargo, no se
obtuvo este signo en nuestro modelo, lo que puede deberse a que la cantidad de soya
necesaria en cada pollo no es tan importante como el maiz. Sumado a esto, el coeficiente
resulta no significativo, lo que nos lleva a pensar que ¢l precio de la soya no afecta la
oferta de pollos por parte de Tyson de una manera directa y significante.
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Cuadro 4: Resultados de la estimacion de la oferta

Variables Coeficientes
Intercepto C 12.60941***
(1.054782)
Precio del Pollo Pl 0.246875**
Tyson a (0.115337)
Precio del Maiz MZ -0.361247%**
b (0.065050)
Tasa de M -0.106147*
Mortalidad c 1t (0.057717)
Precio de la SY 0.275539
Sovya d (0.171539)
._,,_,Rf S 0.221197 i “
Durbin - Watson 1.706451

*** Significativo al 1%
** Significativo al 5%
* Significativo al 10%

a/ Precios semanales del pollo NYD de la empresa Tyson. Obtenido de la base de datos
proporcionada por Tyson que abarca de la primera semana del 2009 a la dltima del 2012.

b/ Precio promedio semanal del maiz en pesos mexicanos. Obtenido de la base de datos
proporcionada por Tyson que abarca de la primera semana del 2009 a la altima del 2012.

| ¢/ Tasa que mide la proporcion de pollos que mueren semanalmente en el proceso de engorda
comparado con el total de pollos en el mismo proceso. Obtenido de la base de datos proporcionada
por Tyson que abarca de la primera semana del 2009 a la dltima del 2012.

d/ Precio promedio semanal del Sorgo en pesos mexicanos. Obtenido de la base de datos
proporcionada por Tyson que abarca de la primera semana del 2009 a la altima del 2012.

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSIONES

Bajo el marco planteado por el modelo teorico de competencia monopolistica, el presente
estudio permitid tener una aproximacion empirica al estudio de los determinantes del
mercado de pollo NYD en México. Se comprueba, con significancia estadistica, que la
relacion existente entre las diferencias de precios de Tyson con el promedio de la
competencia tienc un impacto negativo en la cantidad de ventas dc csta firma. Ademas, se
encuentra que la elasticidad asociada a dicha variable de precios es muy baja, lo que
afirma otro de los supuestos del modelo, el grado de diferenciacion y la preferencia
manifiesta de los consumidores por el producto de esta empresa.

Como principales limitantes se encuentran la cantidad de datos utilizados, pues si bien, la
muestra fue de 157 registros con una periodicidad semanal, solamente s¢ contaba con
informacion para los afios 2009, 2010 y 2011. Por otra parte, también se encuentra la
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limitante de que a pesar de que los modelos econométricos fueron significativos en las
variables relevantes, el grado de ajuste medido en el estadistico R2 fue relativamente
bajo y el modelo 2 de demanda mostr6 problemas de autocorrelacion. En este sentido,
para este estudio, se decidié no modificar los modelos tedricos, pero trabajos posteriores
podrian probar con términos autorregresivos de diferentes 6rdenes para tratar de eliminar
este problema de autocorrelacion.

Futuros trabajos también pueden probar modificaciones en el modelo de la oferta, en
particular, seria de utilidad incluir el costo que los aparceros cobran a la empresa por la
engorda del pollo, en el momento en que se elabord este trabajo, ¢l dato no era conocido
por la empresa con exactitud.
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